
Le rapport coûts-profits des approches ci-dessus est
meilleur que l’amélioration technique d’une installation.
On notera cependant que les grands systèmes de trans-
port de gaz comprennent sur leur parcours toute une
série de points de distribution, souvent aussi des points
d’entrée de gaz provenant de gisements à proximité ou
des liens avec d’autres systèmes. La complexité du fonc-
tionnement exige pour l’optimisation locale et des sys-
tèmes de transport entiers l’utilisation de programmes
informatiques sophistiqués.

Optimisation grâce à SIMONE

Ruhrgas a développé à cet effet le programme SIMONE.
Ruhrgas achète du gaz en Norvège, en Russie, au Pays-
Bas, au Danemark et en Allemagne. Pour le transport de
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Optimisation de l’exploitation
des compresseurs de gaz naturel 

Le transport souterrain du gaz naturel, du puits au
consommateur, a beaucoup d’avantages: le gaz naturel
n’a pas besoin de voies de transport publiques subven-
tionnées. Il n’encombre pas les routes. Il se passe
d’équipements de transbordement sources de nuisances
à l’environnement. Il ménage le paysage. Et il est com-
parativement peu gourmand en énergie: le long des
grands gazoducs on trouve à intervalles de quelque
150–200 km des stations de compression qui maintien-
nent la pression du gaz dans les conduites de transport,
dans la règle 70 bar, pour compenser les pertes de char-
ge dans les conduites. En Allemagne on consacre à la
compression env. 0,5% du gaz transporté. En Suisse il
existe une seule station de compression, celle de la
Transitgas AG à Ruswil. Elle fournit surtout la pression
pour le transport du gaz hollandais vers l’Italie.
Mais ces compresseurs généralement entraînés par des
turbines à gaz ne fonctionnent pas simplement, chacun
pour soi. Leur exploitation est optimisée au sein des
réseaux de transport – en Europe occidentale depuis
longtemps. Dans la Communauté des Etats Indépen-
dants ce n’était pas la règle jusqu’à présent. Un projet
commun à Ruhrgas AG, Essen, et à Gazprom russe
montre de manière exemplaire le potentiel d’économie
d’énergie de cette opération. La première étape du
"joint-venture" mise en oeuvre a été d’optimiser une
conduite de 5’000 km de la société Volgotransgaz, une
filiale de Gazprom. Le rapport est basé sur une présen-
tation de RAO Gazprom et Ruhrgas AG au congrès
mondial du gaz à Copenhague de 1997.

Plusieurs approches d’optimisation

– Le rendement des installations à turbines à gaz exis-
tantes peut être amélioré, ce qui requiert normale-
ment des investissements conséquents.

– Dans les stations comprenant plusieurs groupes l’opti-
misation peut être répartie sur ceux-ci. Vu qu’une tur-
bine à gaz atteint normalement son rendement maxi-
mal à pleine charge, on pourrait arrêter les autres en
fonction des besoins.

– Optimiser le réseau signifie que pour relever le rende-
ment des différents groupes il faudrait arrêter des sta-
tions entières selon le débit de gaz pour qu’une autre
puisse tourner à pleine charge.
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ce gaz vers les clients allemands et vers la Suisse, Ruhr-
gas exploite un syst•me de transport surveillŽ en conti-
nu, de pr•s de 10000 km de long, 70 groupes compres-
seurs dans 22 stations, 12 stockages souterrains et de
nombreuses stations de distribution, de rŽduction de
pression et de mesure; un seul centre de dispatching
pilote les flux de gaz et les livraisons aux clients.
La consommation de gaz et la puissance ˆ lÕarbre de
tous les groupes compresseurs sont contr™lŽes ˆ inter-
valles de 3 minutes. Le moindre Žcart gŽn•re une rŽac-
tion immŽdiate. Pour cela on utilise depuis le milieu des
annŽes 80 le programme SIMONE. Celui-ci permet une
simulation dynamique des flux effectifs dans les rŽseaux
de gaz. A cet effet, tous les Žtats du rŽseau ainsi que les
positions des vannes peuvent •tre saisis et pilotŽs en
tout temps. On peut de m•me, sans mesure, dŽterminer
sur nÕimporte quel point du rŽseau les propriŽtŽs du gaz
issu du mŽlange de gaz de diffŽrentes sources.
Pour optimiser le fonctionnement des compresseurs
SIMONE enregistre en continu tous les param•tres dÕex-
ploitation des groupes de la station sous forme de
courbes, p.ex. vitesse de rotation, tempŽrature de lÕair
de combustion, puissance et rendement des turbines ˆ
gaz, puis vitesse de rotation, dŽbit et rendement des
compresseurs ainsi que le dŽbit et la capacitŽ de rŽfrigŽ-
ration du refroidisseur de gaz ˆ la sortie de la station.
Cette collecte de donnŽes permet un nouveau calcul ˆ
intervalles de 15 minutes des Žtats dynamiques des flux
dans le rŽseau.

Adaptation pour la Russie

LÕutilisation du syst•me Volgotransgaz implique une
adaptation de SIMONE avec lÕaide des Russes. Car les

SchŽma dÕune station de compression 
ˆ deux Žtages

RŽsultats des optimisations

Volgotransgaz Gazprom

Economie gaz 75 millions m3/a 750 millions m3/a

RŽduction de lÕŽmission de CO2 150000 t/a 1,5 million t/a

Economie en US$/a* env. 5 Mio. env. 50 Mio

* Prix du gaz russe dŽpart rŽseau haute pression actuellement 

US$ 50/1000 m3 + Žconomie des frais dÕentretien US$ 18/heure 
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dimensions du syst•me russe dŽpassent largement celles
des syst•mes usuels en Europe occidentale: on exploite
sur plus de 5 000 km un syst•me de 6 conduites paral-
l•les de 1420 mm de diam•tre. 6 stations comprenant
133 compresseurs totalisant une puissance de 2 GW (!)
refoulent chaque jour 500 millions de m3 de gaz. Six
jours de fonctionnement  suffiraient au syst•me de com-
pression de  Volgotransgaz pour couvrir la demande
annuelle de la Suisse en gaz naturel!
Il ne fallait pas seulement adapter SIMONE aux pro-
grammes dÕoptimisation existants des stations mais
encore y introduire dÕautres param•tres. Dans des
conduites dÕun tel calibre, la tempŽrature du gaz joue
un r™le bien plus important: le gaz se refroidit pendant
le transport du seul fait de la perte de charge (effet Jou-
le-Thomson� ), alors quÕil se rŽchauffe lors de la recom-
pression, il rŽchauffe Žgalement le sol environnant. Hors
dÕarr•ts de stations de compression le gaz passe par un
bypass dans lequel la chaleur du sol environnant lui est
retransmise, le rŽchauffement peut •tre pris en compte
dans la simulation. Les donnŽes collectŽes sont donc
importantes pour lÕoptimisation de lÕexploitation.
Ayant fait ses preuves faites, SIMONE sera utilisŽ pour
dÕautres syst•mes de gazoducs en Russie, p.ex. pour
celui du corridor de Uzhgorod. Il est prŽvu de lÕinstaller
successivement sur lÕensemble du rŽseau de la Gazprom
jusquÕen 2000. Des calculs montrent quÕen optimisant
lÕexploitation des compresseurs, Gazprom Žconomisera
pr•s de 750 millions de m3 de gaz par an. Outre lÕŽner-
gie et lÕargent ŽconomisŽs, cÕest aussi une contribution
apprŽciable ˆ la protection de lÕenvironnement.

RŽseau de gazoducs Uzhgorod


